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Objetivos del estudio
Ø Establecer la distribución espacial de los macro-indicadores 

regionales que describen las amenazas de la inestabilidad de laderas 
(escala 1:150.000) y de la licuefacción sísmica de suelos (1:200.000) 
en Costa Rica.

Ø Poner a disposición estos escenarios para orientar las primeras 
decisiones, durante las etapas de pre-inversión, de los proyectos de 
infraestructura y del ordenamiento territorial.
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MÉTODO MORA-VAHRSON
(1993, 2012; modificado por Mora y Saborío, 2017)

Ad =  SUSC * DISP
Ad =  Amenaza de la inestabilidad de laderas

SUSC = Susceptibilidad intrínseca, natural, de las laderas

DISP = Factores externos de disparo

SUSC = Sr * Sl * Sh
Sr = Parámetro del relieve (pendiente)
Sl =  Indicador de la susceptibilidad litológica
Sh = Parámetro de la humedad antecedente del suelo

DISP = Ds + Dp
Ds = Influencia de la sismicidad
Dp = Influencia de la intensidad de las lluvias

Ad = (Sr * Sl * Sh) * (Ds + Dp)

Macrozonificación	de	la	amenaza	de	la	inestabilidad	de	laderas
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Modelo	numérico	del	terreno,	pixel	de	30m Sr	=	Relieve	relativo,	m/ha
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Mapa	geológico	de	Costa	Rica	(RECOPE,	2007) Sl =	Susceptibilidad	litológica



JSaborio-SMora 6

Precipitación	“que	infiltra”	(IMN,	2016) Sh =	Susceptibilidad	por	la	humedad	
prevalente
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Amenaza	sísmica;	PGA Tr=500a Ds =	Disparo	sísmico;	PGA Tr=500a
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Lluvias	máximas	en	24h;	Tr=100a Dp =	Disparo	por	lluvias
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Ad	=	Amenaza	de	la	inestabilidad	de	
laderas	a	la	inestabilidad	de	laderas	

Ad	=	(Sr	* Sl * Sh)	* (Ds +	Dp)



Macrozonificación de la amenaza de la licuefacción sísmica de suelos

Factores: VS30, litología y sismicidad

VS30 Litología
Clases Valores
>402 0

361 a 401 1
322 a 360 2
286 a 321 3

250 a 285 y 123 a 213 4
214 a 249 5

Parámetro litológico
X Vs30

Código litológico Valor
Depósitos	aluviales 5
Depósitos	coluviales	(deslizamientos) 2
Depósitos	abanicos	aluviales	recientes 4
Depósitos	holocénicos de	abanicos	y	
terrazas	aluviales 3

Manglares 5
Formaciones rocosas 0

Valores del VS30 X 
Litología

Parámetro de 
susceptibilidad a la 

licuéfacción
0 a1 0
2 a 6 1

7 a 10 2
11 a 15 3
16 a 19 4
20 a 25 5

Sismicidad IMM

VS30_REC
Parámetro	sísmico

Amenaza de
licuefacción

Litología reclasificada

LIT X VS30
X IMM

Categoría de la amenaza 
de licuefacción

0 0
1 a 4 1
5 a 9 2

10 a 15 3
16 a 30 4

http://earthquake.usgs.gov/hazards/
apps/vs30/custom.php

PGA	(g) Parametro 
sísmico/LiqS 

< 0.0149 0
0.0150 a 0.149 1
0.150 a 0.399 2
0.400 a 0.749 3
0.800 a 0.990 4

> 1.00 5
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Mapa	geológico	de	Costa	Rica	(RECOPE,	2007) Sl =	Susceptibilidad	litológica	a	la	licuefacción
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Factor	Vs30 Factor	litológico	X	Vs30
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Amenaza	sísmica;	PGA Tr=500a
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Amenaza	de	licuefacción	sísmica	de	suelos:

AL	=	(Lito	* Vs30 * Sism)
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Lo	que	sigue:
Ø Evaluar	las	amenazas	mediante	los	criterios	geotécnicos,	con	
detalle,	en	el	terreno	y	el	laboratorio,	

ØAplicación	al	ordenamiento	territorial,	a	la	gestión	del	riesgo	y	a	la	
inversión	en	la	infraestructura.

MUCHAS	GRACIAS


