Caracteristicas de refugios de algunas especies de murciélagos
en la cuenca alta del rio Itaya, Loreto, Peru
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ABSTRACT

Roost characteristics for some bat species of the Itaya river
headwaters, Loreto, Peru. This study presents information about bat
roosts and their users in the Itaya River headwater, approximately 80km
Southwest of Iquitos City (Northeastern Peru). This study was made from
May to October of 2008. We established four sampling localities which
were evaluated through intensive searches of potential roosts in line
transects. The sampling effort covered 98km and we recorded 21 roosts
corresponding to six types. The most common roost type was the tree
cavity (n=12), followed by bark (n=5), furled leaf (n=1), termite nest (n=1),
tent (n=1) and eroded dirt (n=1): this last type is described here for the
first time. We identified 14 species representing 12 genera and 4 families
(Phyllostomidae, Thyropteridae, Furipteridae and Emballonuridae).
Roosts had 1-3 species, but most harbored only one. Phyllostomidae
(except Choeroniscus minor), Thyropteridae and Furipteridae used
protected sites such as tree cavities, termite nests, furled leaves and
tents, while Emballonuridae were often found in exposed sites.
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RESUMEN

El presente estudio proporciona informacién sobre los refugios de
murciélagos de la cuenca alta del rio Itaya, localizado aproximadamente
a 80km del sureste de la ciudad de Iquitos (Nororiente de Peru). Este
estudio fue realizado desde mayo a octubre del 2008, donde evaluamos
cuatro localidades, realizando busquedas intensivas de refugios
mediante caminatas diurnas. Recorrimos un total de 98km, registramos
21 refugios; el tipo mas comun fue la cavidad de éarbol (n=12) seguido
de corteza de drbol (n=5), hoja enrollada (n=1), termitero (n=1), tienda
(n=1) y erosién de tierra (n=1). Registramos 14 especies de murciélagos
siendo usuarias de los refugios, las cuales representaron a 12 géneros y 4
familias (Phyllostomidae, Thyropteridae, Furipteridae y Emballonuridae).
Los registros variaron de una a tres especies por refugio, siendo en su
mayoriaaquellas habitadas por unasola especie. Las especies de la familia
Phyllostomidae (a excepcidon de Choeroniscus minor), Thyropteridae y
Furipteridae usaron refugios no expuestos como cavidades de arboles,
termiteros, hojas tiernas de heliconias y tiendas; mientras las especies
de la familia Emballonuridae, fueron encontrados en su mayoria en
lugares expuestos.

PALABRAS CLAVE
Refugios, murciélagos, Rio Itaya, Loreto, Peru.

Los murciélagos, con mas de 1100 especies descritas ac-
tualmente, habitan en casi todos los habitats del mundo
(Simmons, 2005); una de las caracteristicas funcionales que
les ha ofrecido ventajas de dispersion y colonizacion frente
a otros mamiferos ha sido la capacidad de vuelo (Fleming
& Eby, 2003), por lo que han tenido que adaptarse, entre
otras necesidades, a gran variedad de refugios como arbo-
les, hojas, nidos de aves, termiteros, cavernas, grietas de ro-
cas, minas, puentes, edificios, entre otras estructuras (Kunz
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& Lumsden, 2003). Los refugios proporcionan muchos be-
neficios, como la reduccion de competencia entre especies
simpatricas, ahorro de energia para su metabolismo, sitios
de descanso, proteccién contra el clima y depredadores
(Fenton et al.,2000); ademas permite una compleja interac-
ciéon de respuestas fisioldgicas, etoldgicas y adaptativas,
influyendo en la organizacion social, distribucién y en la
abundancia de recursos alimenticos (Kunz, 1982; Aguirre,
Lens & Matthysen, 2003).
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El Perd es uno de los paises con mayor diversidad de
murciélagos en el mundo (Pacheco et al., 2009; Lim et
al., 2010; Velazco & Cadenillas, 2011), sin embargo los es-
tudios en ecologia aun son escasos, y mas aun trabajos
enfocados a refugios de murciélagos (e.g., Graham 1988,
Simmons, Voss & Fleck, 2002; Fleck, Voss & Simmons, 2002;
Tello & Velazco, 2003; Hice, Velazco & Willig, 2004), debido
principalmente a que los métodos usados para el registro
y estudio de murciélagos estan basados casi exclusiva-
mente en la captura con redes de neblina, pese a la exis-
tencia de diversos métodos (Tuttle, 1976); uno de ellos es
la busqueda de refugios, método que ofrece mayor pro-
babilidad de registro de especies que son dificiles de cap-
turar en redes de neblina o de especies que tienen prefe-
rencia por los estratos arbéreos (Voss & Emmons, 1996).

Una de las regiones dentro del territorio peruano con
la mas alta riqueza de especies es Loreto (Ascorra & Wil-
son, 1992; Ascorra, Gorchov & Conejo, 1993; Fleck et al.,
2002; Hice et al., 2004), sin embargo muchas areas de esta
region no han sido exploradas como es el caso de la cuen-
ca alta del rio Itaya, en la que no existen estudios previos
sobre la diversidad de murciélagos, siendo los inventarios
mas cercanos correspondientes a la Reserva Nacional All-
pahuayo-Mishana (Lopez-Wong, 2002; Hice et al., 2004) y
alrededores (Davis & Dixon, 1976).

El presente estudio proporciona informacion sobre re-
fugios de murciélagos, en base a trabajos de campo reali-
zados en cuatro localidades de muestreo de la cuenca alta
del rio Itaya en Loreto, Peru, con el objetivo de contribuir
al conocimiento de los tipos de refugios y a las especies de
murciélagos que las ocupan.

METODOLOGIA

El estudio fue llevado a cabo en la cuenca alta del rio
Itaya, la cual se ubica entre los rios Amazonas, Maraiién y
Nanay, aproximadamente 80km al suroeste de la ciudad
de Iquitos, en el centro de una de las eco regiones con alta
prioridad de conservacion a nivel regional por su excep-
cional biodiversidad (Dinerstein et al., 1995) denominada
“Eco-region Bosques Humedos del Napo” o “Eco-region
Napo”. Esta zona se caracteriza por presentar una fisio-
grafia variada donde predominan las terrazas y colinas
(Malleux, 1982), con pendientes de 40-60° de inclinacién
(Aquino et al., 2007; 2009), cobertura vegetal compuesta
principalmente por arboles como Parkia nitida, Elaeolu-
ma sp., Manilkara sp. y Eschweilera sp., que miden entre
10 a 25m y algunos arboles emergentes por encima de
los 30m, ademas el sotobosque es relativamente abierto,
dominado por Lepidocaryum tenue (Aquino et al., 2008).
En este estudio fueron identificados tres tipos de habitat

diferentes segun la clasificacion de Encarnacion (1993):
Bosque de colina baja moderadamente disectada (BCb-
md), Bosque de terraza baja (BTb) y Bosque de colina baja
fuertemente disectada (BCb-fd).

Los trabajos de campo se desarrollaron de mayo a oc-
tubre del 2008 abarcando las dos estaciones presentes
en la Amazonia, vaciante y creciente (Sioli, 1984). Cuatro
localidades de muestreo fueron evaluados (Fig. 1): Nauta
(BCb-md) (4°15'21"S, 73°51'56"W); Agua Blanquillo (BTb)
(4°12'0,1"S, 73°52'8,5"W); Seis Unidos (BCb-fd) (04°12'6"S,
73°49'21"W); y Yanayacu (BCh-fd) (4°13'48"S, 73°42'10"W);
en cada localidad de muestreo se establecieron cinco
transectos lineales de dos kilémetros de longitud.

Para la busqueda de refugios se recorrieron los transec-
tos lineales a un ritmo de Tkm/hora, el recorrido se hizo a
ambos lados de los transectos de ida y vuelta, haciendo
un total de 2 a 3km por dia, la busqueda se hizo basica-
mente al nivel del suelo entre 0-5m de altura, observando
detalladamente los lugares potenciales como: cavidades
en arboles, hojas de Musaceas y Arecaceas, cavernas, en-
tre otros (Graham, 1988; Fenton et al., 2000; Kalko, Vebers-
chaer & Dechmann, 2006); después de ubicar estos po-
tenciales refugios se verificé la presencia de murciélagos,
para este propésito se usé varillas delgadas y linternas
para perturbar el lugar, luego, confirmada la presencia de
murciélagos en el refugio, se procedié a colocar una red
de neblina en los alrededores, posteriormente mediante
hostigamiento se esperé la salida de los individuos, que-
dando éstos atrapados en la red. Cuando no fue posible
la captura de los individuos se tomé nota de la especie
observada siempre y cuando haya sido identificado hasta
nivel de especie. Para la clasificacion de los refugiosse si-
guio el criterio de Kunz y Lumsden (2003).

RESULTADOS

El esfuerzo de muestreo empleado fue de 98km recorri-
dos durante 40 dias de evaluacion efectiva. Se encontra-
ron 21 refugios correspondientes a seis tipos, cinco de los
cuales corresponden a la clasificacién de Kunz & Lumsden
(2003) y otro a un nuevo tipo de refugio, el cual lo denomi-
namos: erosion de tierra. En estos refugios se registraron
14 especies de murciélagos pertenecientes a 12 géneros
y 4 familias.

A continuacién se hace una breve descripcion de los ti-
pos de refugios encontrados y las especies registradas, se
menciona el nombre cientifico de la planta hospedera y
entre comillas el nombre local, el nUmero entre corchetes
indica el registro segun el Cuadro 1.
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FIG. 1. Localidades de muestreo en la cuenca alta del rio Itaya: 1 = Nauta. 2= Agua Blanquillo. 3 = Seis Unidos.4 = Yanayacu.

Cavidad de drbol

Fue el mas comun, 12 de los refugios corresponden a
este tipo; entre los diferentes refugios de este tipo ob-
servamos que la ubicacion de las cavidades varié en di-
ferentes partes del arbol, siendo las mas comunes entre
raices y parte central de arboles caidos y algunos pocos
en cavidades formadas en arboles en pie, estos refugios
se caracterizaron por no estar expuestos, ya que se en-
contraban protegidos de las lluvias manteniendo un am-
biente relativamente seco, aunque los refugios ubicados
en raices de arboles caidos solo eran protegidos por las
raices o tierra.

Nueve especies de murciélagos, cinco de la familia Phy-
llostomidae, tres de la familia Emballonuridae y uno de la
familia Furipteridae fueron registrados. En cavidades for-
madas en las raices de arboles caidos fueron registrados
individuos solitarios correspondientes a Peropteryx macro-
tis [20] y Furipterus horrens [17], mientras que Micronycteris
megalotis [10,15] en pareja. En cavidades formadas en el
centro de arboles caidos, fueron registrados individuos
solitarios de Peropteryx leucoptera [2, 21], mientras que en
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cavidades mas grandes de arboles caidos se observaron
varias especies compartiendo el mismo refugio, dichas
asociaciones estuvieron conformadas por Micronycteris
megalotis + Carollia perspicillata + Carollia brevicauda [11]
y por Carollia perspicillata + Saccopteryx bilineata [12]. En
las cavidades formadas en el centro de arboles en pie se
registraron a Micronycteris minuta [3] y Micronycteris me-
galotis [9] en parejas, mientras que en refugios donde la
cavidad comprometia gran parte del arbol, se observaron
asociaciones como Carollia perspicillata + Glossophaga
soricina + Saccopteryx bilineata [71y Carollia perspicillata +
Micronycteris megalotis [14].

Corteza de drbol

Fueron encontrados cinco refugios de este tipo, regis-
trandose tres especies de la familia Emballonuridae y una
especie de la familia Phyllostomidae. Representando a
este tipo de refugio encontramos: un arbol caido corres-
pondiente a Eschweilera sp., albergando un individuo de
Peropteryx leucoptera [4], el cual estuvo perchado debajo
del tronco a un metro del suelo; un arbol en pie, también
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de Eschweilera sp., donde se registrd una colonia de apro-
ximadamente 20 individuos de Saccopteryx bilineata [18];
un arbol inclinado de Ficus sp. donde se reporté un grupo
de seis individuos de Rhynchonycteris naso [8], y dos arbo-
les caidos, posicionados en angulo horizontal, donde se
encontré en ambos casos parejas de Choeroniscus minor
[16, 19] perchados debajo del arbol.

Hoja enrollada

Este refugio fue registrado en una sola ocasién, la es-
pecie vegetal hospedera fue una hoja tierna de Helico-
nia sp. de aproximadamente 1 metro de altura que se
encontraba enrollada en forma de cono. Se registré un
individuo de la familia Thyropteridae, Thyroptera tricolor
[6], el cual se encontraba adherido a la hoja con ayuda de
sus ventosas.

Termitero

Este tipo de refugio fue encontrado cubriendo la zona
del capitel de la palmera Astrocaryum huicungo “Huicun-
go”a 1,8m del suelo. El termitero se encontraba activo, y
tenia una medida de 51cm de alto, 42cm de ancho y una
profundidad de 32cm, presentaba un orificio de entrada
en la parte inferior, el cual estaba protegido por las espi-
nas de la palmera ante posibles ataques de depredadores.
Cinco individuos de Lophostoma silvicolum [13] fueron
observados dentro del refugio, siendo capturado solo un
individuo, no fue posible determinar la edad ni el sexo de
los demds miembros del grupo.

Tienda

Este tipo de refugio fue encontrado en una sola oca-
sion, siendo la palmera Lepidocaryum tenue “Irapay” la es-
pecie vegetal hospedera, se observé la punta de la hoja
modificada, debido a mordeduras en las nervaduras pro-
ducidas por el murciélago, el tipo de tienda corresponde
a la arquitectura tipo Apical segin Rodriguez-Herrera,
Medellin & Timm (2007). Un solo individuo de la familia
Phyllostomidae fue registrada, Mesophylla macconnelli [1]
perchado en la hoja de L. tenue.

Erosién de tierra (Land erosion)

Solo se encontroé un refugio de este tipo, el cual estaba
localizado en la ladera de una colina con pendiente de
30° a 35° de inclinacién; la erosién tenia una profundi-
dad aproximada de 2,5m, 3m de ancho y 3,5m de largo,
ademads de la presencia de pequefas raices sobresa-
lientes provenientes de arboles y arbustos situados en
la periferia, en general la erosion tenia forma de zanja
semicircular, otra caracteristica importante del lugar
fue el buen drenaje del suelo, lo cual podria haberse

originado por algun proceso de percolacion. En este re-
fugio solo se registré un individuo de Peropteryx leucop-
tera [5], el cual fue observado perchado en una de las
raices sobresalientes.

DISCUSION

La busqueda de refugios es una practica de registro
poco difundida en los inventarios llevados a cabo en la
Amazonia; el registro de 14 especies en este estudio, usan-
do este método, corroboran su alta eficacia sugerida ante-
riormente por Voss & Emmons (1996), especialmente en
aquellas especies dificiles de capturar en redes de neblina;
Lépez-Wong (2002) en Allpahuayo - Mishana menciona
que ocho de las 30 especies que reporté fueron registra-
das en refugios, del mismo modo Hice et al. (2004) quien
realizé busquedas con un esfuerzo de muestreo de apro-
ximadamente 25 horas registrd 10 especies de murciéla-
gos, ademas encuentra 17 especies en un alcantarillado
debajo de la Carretera Iquitos-Nauta, en ambos estudios
los refugios encontrados no son descritos en detalle. Cabe
resaltar que nuestro estudio estuvo enfocado basicamen-
te a nivel del sotobosque, de este modo aquellos refugios
que se encontraban en el dosel quedaron sin ser observa-
dos, debido a lo dificil que es ubicar refugios en las partes
altas del bosque, por lo que consideramos que aun existe
un sesgo de informacion.

De los seis tipos de refugios mencionados en este es-
tudio, la cavidad de arbol fue el mas comun; el mayor uso
por murciélagos de éste se ha sugerido que se debe a la
proteccion que ofrece frente a depredadores, factores
ambientales y climaticos como temperatura, humedad,
precipitaciones y vientos, creando asi un ambiente 6pti-
mo para el refugio de murciélagos (Bradbury, 1977; Kunz,
1982), tres familias fueron usuarias de este tipo de refu-
gio: Phyllostomidae, Emballonuridae y Furipteridae, de
las cuales la mas frecuente fue la familia Phyllostomidae,
confirmando asi lo mencionado por Tuttle (1976) y Fenton
etal., 2001, quienes sefalan que en el Neotrépico las cavi-
dades de arboles son usadas principalmente por las espe-
cies de esta familia. En el tipo de refugio hoja enrollada se
registré a Thyroptera tricolor lo cual esté relacionado a las
adaptaciones de esta especie, pues ha desarrollado sobre
el pulgar y pata trasera discos de succién que le permi-
te adherirse a superficies (Carvalho, 1940), permitiéndole
de este modo protegerse de los factores externos. En el
refugio tipo termitero solo se registra a Lophostoma silvi-
colum, refugio que podria proporcionar beneficios contra
lluvia, depredadores y reduccién de ectoparasitos (Kalko
et al, 2006). En el refugio tipo tienda fue encontrado
solo Mesophylla macconnelli, este tipo de refugio segun
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CUADRO 1

Lista de los refugios registrados en la cuenca alta del rio Itaya

o Fecha de . . Especie hospedera Habitat . -
N registro Tipo de refugio (Nombre local) (Localidad) Especie de murciélago (sexo)
1 25/05/2008 Tienda (Lﬁg é)c;c;c)ary um tenue BCb-md (1) Mesophylla macconnelli*
2 26/05/2008 Cavidad de arbol  ? BCb-md (1) Peropteryx leucoptera (%)
3 26/05/2008 Cavidad de arbol  1a<higali sp. BCb-md (1) Micronycteris minuta (3 &)
(Tangarana)
Eschweilera sp.
4 27/05/2008 Corteza (Machimango) BCb-md (1) Peropteryx leucoptera (3')
27/05/2008  Erosion de tierra ? BCbh-md (1) Peropteryx leucoptera (3')
6 28/05/2008 Hoja enrollada Heliconia sp. (Heliconia) BCb-md (1) Thyroptera tricolor (&)
Minauartia auianensis Saccopteryx biliniata (3);
7 28/05/2008 Cavidad de arbol a 9 BCb-md (1) Glossophaga soricina (3);
(Huacapu) ! .
Carollia perspicillata (29)
8 01/06/2008 Corteza Ficus sp. (Ficus) B-tb (2) Rhynchonycteris naso*
02/06/2008  Cavidad de arbol  Slonea sp. (Cepachina)  B-tb (2) Micronycteris megalotis (?,3')
10 09/06/2008 Cavidad de arbol  ? BCb-fd (3) Micronycteris megalotis (?,3')
Cedrelinga Carollia perspicillata (3);
11 09/06/2008 Cavidad de arbol  catenaeformis BCh-fd (3) Carollia brevicauda (23);
(Tornillo) Micronycteris megalotis (3')
12 14/06/2008 Cavidad de &rbol | eurothyrium sp. BCh-fd (4) saccopteryx biliniata ();
(AAuje rumo) Carollia perspicillata (3')
13 14/06/2008 Termitero Astr.ocary um huicungo BCh-fd (4) Lophostoma silvicolum (?)
(Huicungo)
14 20/07/2008 Cavidad de arbol  ? BCb-fd (3) Carollia brevicauda (®);
Micronycteris megalotis (3')
15 20/07/2008 Cavidad de arbol  ? BCb-fd (3) Micronycteris megalotis (23)
16 22/07/2008 Corteza Virola sp. (Cumala) BCh-fd (3) Choeroniscus minor (?,3)
17 28/07/2008 Cavidad de arbol  Ficus sp. (Renaco) BCh-fd (4) Furipterus horrens (?)
Eschweilera sp. I
18 28/07/2008 Corteza (Machimango) BCb-fd (4) Saccopteryx biliniata (5% ,43)
19 29/07/2008 Corteza Iryanthera sp. BCh-fd (4) Choeroniscus minor (?,3)
(Cumala colorada)
20 29/07/2008 Cavidad de arbol  ? BCb-fd (4) Peropteryx macrotis (?,3)
21 06/10/2008 Cavidad de arbol  ? BCb-md (1) Peropteryx leucoptera ()

Especie vegetal hospedera no identificada (?).

Localidades de muestreo: Nauta (1), Agua blanquillo (2), Seis Unidos (3), Yanayacu (4).
Especies no capturadas pero si identificadas mediante observacion (*). Macho (&) Hembra (?).

Cuadernos de Investigacion UNED (ISSN: 1659-4266) Vol. 5(1), Junio, 2013

147



Foster (1992) le daria proteccién contra posibles depreda-
dores. Respecto al refugio tipo Corteza, fueron registrados
tanto especies de la familia Emballonuridae como una de
Phyllostomidae (Choeroniscus minor), lo que caracterizé a
este tipo de refugio fue la inclinacion de los arboles, ob-
servado también por Kunz & Lumsden (2003), condicién
que impide que la lluvia afecten a los murciélagos que
usan estos arboles como refugios. En cuanto al refugio
tipo Erosion de tierra con una sola especie registrada,
Peropteryx leucoptera, también se caracterizd por estar
expuesto. De este modo observamos que los miembros
de la familia Emballonuridae fueron encontrados tanto en
lugares protegidos como expuestos, tal comportamiento
también fue observado por Voss & Emmons (1996) y Sim-
mons & Voss (1998), quienes mencionan que las especies
de esta familia ocupan las cortezas de los arboles como
lugar de descanso; en tanto que Kunz (1982) sostiene que
el tipo de postura y las lineas faciales y dorsales presentes
en estas especies son factores de proteccion ante posibles
depredadores, por lo que el uso de lugares expuestos no
es peligroso para estos murciélagos.

Los resultados aqui presentados, coinciden con estu-
dios previos; asi, las especies Peropteryx leucoptera y Pe-
ropteryx macrotis fueron encontradas anteriormente en
corteza debajo de érboles caidos y cavidades de arboles
(Sanborn, 1937; Lemke et al., 1982; Brosset & Charles-
Dominique, 1991; Simmons & Voss, 1998), pero no exis-
ten registros anteriores de que alguna de estas especies
ocupan algun tipo de refugio similar a la erosion de tierra,
aunque Gaisler (1979) menciona que esto podria suceder,
éste constituye el primer registro de este tipo; Saccopteryx
bilineata con frecuencia es observada perchando en cor-
tezas y en cavidades de arboles formando grupos gran-
des (Bradbury & Emmons, 1974; Simmons & Voss, 1998)
en este estudio se registré a esta especie tanto en cavi-
dades de arboles como en corteza; Rhynchonycteris naso,
al igual que nuestras observaciones, es cominmente re-
gistrada cerca a quebradas o rios pequefos perchando
en cortezas de arboles formando grupos de 6 a 30 indivi-
duos (Bradbury & Emmons 1974, Simmons & Voss 1998);
Choeroniscus minor fue encontrada por Simmons y Voss
(1998) perchando en cortezas debajo de arboles caidos
similar a nuestros registros; en referencia a Glossophaga
soricina, Micronycteris megalotis, Micronycteris minuta, Ca-
rollia brevicauda 'y Carollia perspicillata, han sido encontra-
das en diversos tipos refugios como cavernas, cavidades
de arboles, minas, edificios, debajo de pozos y puentes,
sin embargo, estas mismas especies en los bosques Ama-
zbnicos fueron encontradas mayormente en cavidades de
arboles (Graham, 1988; Sanborn, 1949; Goodwin & Gre-
enhall, 1961; Handley, 1976; Greenhall & Paradiso, 1968;
Simmons & Voss, 1998; Hice et al., 2004) en este estudio

estas fueron registradas solo en cavidades de éarboles; por
su parte Lophostoma silvicolum ha sido estudiada por va-
rios investigadores (Sanborn, 1951; Tuttle, 1970; Handley,
1976; McCarthy, Cadena & Lemke, 1983; Giannini & Kalko,
2004; Kalko et al., 2006; Dechmann, Kalko & Kerth, 2004;
Dechmann, Onig & Kerth, 2005), quienes mencionan que
esta especie modifica y usa los termiteros como refugios,
de igual manera esta especie es reportada en este estu-
dio usando este tipo de refugio; Mesophylla macconnelli
construye tiendas en diversas palmeras como Geonoma
sp., Anthurium sp., Astrocaryum sp. (Handley, 1976; Koepc-
ke, 1984; Foster, 1992), pero ninguno hace referencia a
Lepidocaryum tenue, especie vegetal que es muy habitual
en la cuenca alta del rio Itaya (Aquino et al., 2008; 2009);
Furipterus horrens ha sido reportada formando grupos de
hasta 250 individuos en cuevas (LaVal & Rodriguez, 2002),
sin embargo en este estudio fue encontrado solo un in-
dividuo en una cavidad de arbol caido, coincidiendo con
los registros de Simmons & Voss (1998), quienes encon-
traron individuos solitarios en cavidades de arboles cai-
dos; Thyroptera tricolor usa como refugio hojas tiernas de
algunas especies del orden Zingiberales (Carvalho, 1940;
Simmons & Voss, 1998; LaVal & Rodriguez, 2002), compor-
tamiento observado en este estudio al usar como refugio
a Heliconia sp. En tal sentido todos los murciélagos repor-
tados en este estudio, segun la clasificacion de Gaisler
(1979), corresponden a especies tipo Fitofilos, pues en to-
dos los casos las encontramos usando como refugio parte
de especies vegetales.

La mayoria de refugios fueron encontrados con una
sola especie, sin embargo, también registramos refugios
habitados hasta por tres especies. Esta asociacion fue
observada entre las especies Saccopteryx bilineata, Glos-
sophaga soricina, Micronycteris megalotis, Carollia perspi-
cillata y Carollia brevicauda en el refugio tipo cavidad de
arbol, donde se los reporta compartiendo el mismo re-
fugio. Este comportamiento responderia a la interaccién
intra-especifica positiva mencionado anteriormente por
Graham (1988).
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