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ESTUDIO A DISTANCIA DE LA REPRODUCCION SEXUAL Y ASEXUAL CON UN

LABORATORIO VIRTUAL

Victor Hugo Méndez-Estrada

Julidn Monge-Ndjera
Marta Rivas Rossi’

INTRODUCCION

La ensefianza y aprendizaje a distancia se caracterizan porque no existe un contacto “cara
a cara” entre los docentes y los estudiantes; por ende, se necesita crear en los segundos actitudes
que les permitan transformar sus ambientes cotidianos en verdaderas situaciones de aprendizaje
(Cafias, 1998; Chadwick, 1998). Conscientes de estas necesidades, académicos de la
- Universidad Estatal a Distancia (UNED) de Costa Rica se han preocupado por ofrecer
metodologias apropiadas a la ensefianza a distancia, que faciliten en los estudiantes esas
situaciones de aprendizaje.

Para lograr ese propésito se ha ido capacitando al personal en distintos campos de la
informatica. Otros han adquirido por cuenta propia esos conocimientos y los han logrado
incorporar a los procesos académicos y administrativos de la universidad; una muestra de ello se
puede revisar en Bolafios (1998), Corrales (1998), Cruz (1998), Gémez (1998), Gutiérrez (1998),
Hidalgo (1997), Rivas (1997), Rodino (1997, 1997, 1998), Rodriguez (1998), Villegas (1994,
1989) y Zeledon (1998).

Entre las iniciativas que se han logrado llevar a la practica est4, en 1994, el uso del
correo electronico desde 1994, como medio para facilitar la comunicacién entre los tutores de
varios cursos escogidos y los estudiantes. Su empleo tenia como propdsito "implementar" una
herramienta tecnolégica que facilitara las labores educativas. Esta iniciativa cont6 con poco
apoyo por parte de los docentes y estudiantes involucrados (Rodino, 1997).

Un proyecto més reciente, consistié en disefiar el curso Biodiversidad e inventario de la
naturaleza con la red de comunicaciéon Quorum (Rivas, 1997). Desafortunadamente el curso
quedo estructurado pero no se llevo la ejecucion por razones ajenas a los responsables del
proyecto.

Una iniciativa reciente que logré contar con apoyo suficiente de las autoridades
universitarias fue el disefio del curso “Aportes contemporaneos en la investigacién cualitativa
con énfasis en Focus group”, impartido por medio de la herramienta computacional Learning
Space. El programa tuvo una aceptacion favorable por parte de los estudiantes, tanto en su uso
como en la navegacion; no obstante, afirmaron que les gustaria tomar el curso desde la casa o
un lugar mas cercano al domicilio, sin necesidad de tener que viajar hasta las oficinas centrales
de la UNED como ocurri6 en el concurso piloto (Cruz, 1998).

!Centro de Investigacion Académica, CIAC. UNED-COSTA RICA.




Laboratorios virtuales

Todas esas actividades han servido de motivacién e iniciativa para un grupo de
profesionales del Centro de Investigacién Académica de la UNED, quienes se dieron a la tarea
de crear nuevos espacios de aprendizaje con herramientas computacionales. Conscientes de que
las experiencias de laboratorio son basicas adecuados en las carreras del 4rea de las ciencias
naturales y de que la UNED no cuenta con laboratorios en los diferentes centros universitarios,
decidieron crear “laboratorios virtuales”, en esta oportunidad para el curso de Biologia II,
impartido para la carrera Profesorado y bachillerato en ciencias naturales.

El proyecto consistié en elaborar material electrénico y ponerlo a disposicion, de los
docentes y estudiantes del curso en mencion. Se elaboraron cuatro laboratorios virtuales en
nutricién, digestion, reproduccién y tejidos. Cada uno de ellos tiene situaciones de aprendizaje
diferentes, pues se desea evaluar la aceptacion que los usuarios tienen hacia cada una de las
modalidades, razén por la cual en este congreso presentamos cada uno por separado y no en
conjunto.

La modalidad de laboratorio virtual es concebida como una simulacion, mediante de un
paquete informatico, de una situacién de aprendizaje que comunmente se disefia para ser
desarrollada dentro de un espacio fisico 1lamado laboratorio.

La técnica de “laboratorios virtuales” permite generar nuevos espacios pedagdgicos
interactivos, donde se promueve la participacion del estudiante con los contenidos de cada
laboratorio; facilitindose la construccién del conocimiento, el almacenamiento, transmision,
recuperacion, aplicacién y enriquecimiento de los contenidos.

Después de esa breve explicacién, procederemos a exponer, en esta oportunidad, el
laboratorio virtual de la reproduccién asexual y sexual.

Estructura del laboratorio virtual

El estudiante recibe, como es costumbre en la UNED, un conjunto de elementos
didacticos que se denominan “paquete instructivo”. Comunmente el mismo consta de una
unidad didictica o de un libro de texto y una guia académica o de estudio que orienta al
estudiante. En esta oportunidad se le acompafia ademés de un conjunto de disquetes y de un
manual de instruccién que orientaré al estudiante para que logre incorporar en una computadora
personal, los distintos laboratorios.

Cada laboratorio cuenta con la misma estructura basica, pero con diferentes técnicas de
aprendizaje. En el caso del laboratorio de reproduccion, se hizo con imégenes en microscopia
electrénica y diagramas de invertebrados y de los procesos de la reproduccion humana.

Cada laboratorio cuenta con:
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b)

c)

d)

Objetivos. Se plantean diferentes guias de aprendizaje y se espera que el estudiante los
alcance al finalizar la experiencia.

Coémo hacer el laboratorio. Explica la menera de “navegar por la version electrénica”.

Explicacion. Consiste en la descripcion de lao que se va a tratar en cada laboratorio y Se da
una explicacion al estudiante de lo que debe hacer para lograr los objetivos y actividades del
laboratorio.

Actividades. Se describen los tipos de reproduccion asexual y sexual presentes en los seres
vivos que estudia en este laboratorio. Este punto es el que vamos a desarrollar con, para
demostrarles el funcionamiento del “laboratorio virtual”.

“La regeneracion” se pide al estudiante que observe la estructura de una estrella de mar. En
la pantalla aparece la imagen de este animal para que el estudiante la analice. Luego se le
pide al educando que con una tijera, la cual aparece en la pantalla, proceda a cortar por la
mitad a la estrella y que observe como cada una de esas mitades se organizan para dar
origen a nuevas células que se diferenciaran en dos estrellas de mar. Todo este proceso va
demostrandose ante los ojos del usuario mediante una animacioén en formato GIF.
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El estudiante debe, con los esquemas necesarios, representar el proceso de
regeneracién que observo en movimiento en su pantalla.

Otro tipo de reproduccion asexual es la esporulacion. Para demostrarlo hacemos uso de
un video de un hongo, se observan las esporas caer y a partir de ellas el desarrollé de un nuevo
hongo idénticos al progenitor. Aqui también se le pide al estudiante que con los esquemas
correspondientes, represente el proceso de la esporulacion.




Dejaremos de lado la reproduccion asexual y procederemos a desarrollar ejemplos de la
sexual. Para demostrarle al estudiante los procesos hacemos uso de la especie humana. Les
mostramos esquemas (algunos en movimiento) de los aparatos reproductores masculino y
femenino, de la fecundaci6n y del desarrollo embrionario.

Por medio de un video, se demuestra como en el ovario se va dando el proceso de
ovogénesis hasta llegar a la produccién de un ovocito secundario (6vulo) y de tres cuerpos
polares.

También mostramos como ocurren la fecundacién interna y el desarrollo embrionario.
Hacemos uso de videos e ilustraciones que muestran como un espermatozoide alcanza al
ovasho en las trompas de falopio y logra darse la fecundacién; y como dentro del vientre
materno se va dando el proceso de gestacion que culminara con el parto. El feto “crece”
ante los ojos del estudinate.
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) Preguntas de autoevaluacion. Cada laboratorio culmina con ejercicios de autoevaluacion.
Para que el alumno pueda contestarlos debera usar todos los recursos que el paquete
instructivo le ofrece. Algunos ejemplos:

1) (Por qué las esporas tienen la capacidad de convertirse en nuevos hongos?

2) (Qué semejanzas encuentra entre los distintos tipos de reproduccién asexual estudiados
en esta practica?

3) Cite dos diferencias entre la ovogénesis y la espermatogénesis.
4) Cite dos semejanzas que se dan entre la ovogénesis y la espermatogénesis
5) Cite las diferencias que encuentre entre la reproduccién asexual y sexual

DISCUSION

La UNED se ha preocupado, como le corresponde por su naturaleza, en incorporar la
tecnologia informatica a su administracion y ahora, a los procesos de ensefianza-aprendizaje
(Cruz, 1998; Rivas, 1997). Entre los casos concretos que se han materializado estén el uso de
Learning Space con un grupo de estudiantes de la carrera de Licenciatura en Ciencias de la
Educacién con énfasis en informatica (Cruz, 1998). Otra iniciativa que se esta por poner como
plan piloto es la que hemos denominado laboratorios virtuales para el curso de Biologia II.

Los laboratorios virtuales crean situaciones de aprendizaje que le permiten a los
estudiantes, sin necesidad de trasladarse grandes distancias de su zona geografica, adquirir los
conceptos que normalmente obtienen cuando realizan una practica de laboratorio en un espacio
fisico. No piense el lector que los “laboratorios virtuales” vienen a sustituir esa rica experiencia
que adquirimos cuando manipulamos un microscopio o cuando vemos directamente los 6rganos
internos de un vertebrado. Pero recordemos que no siempre todo lo que analizamos en un
laboratorio normal, lo manipulamos desde el inicio, normalmente ya nos dan las soluciones
quimicas u orgénicas preparadas para que las usemos y podamos darnos una idea general de los
distintos fenémenos biolégicos, fisicos o quimicos.

La propuesta de los laboratorios virtuales la hacemos debido a que la UNED no cuenta
con suficientes plantas fisicas para equipar a cada centro universitario con un laboratorio. Lo que
hace actualmente obliga a los estudiantes a viajar grandes distancias, para que en situaciones
apresuradas logren hacer hasta dos y tres précticas de laboratorio en una misma sesién.

Estamos conscientes de que los laboratorios virtuales no van a sustituir las experiencias
propias de un laboratorio, aunque estas se den en condiciones subdptimas, pero tienen dos
aplicaciones muy claras:




o

Proveer capacitacion practica cuando el laboratorio real es imposible, y

2. Complementar los laboratorios reales, pues incluso si estos se dan con buenas condiciones de
tiempo e infraestructura, el poder repetir las practicas fuera del laboratorio y en cualquier
momento es una obvia ventaja pedagogica.
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