MITOS Y REATIDAD
DE LA BIODIVERSIDAD

CQUE HEMOS HECHO,
DONDE ESTAMOS Y HACIA
DONDE VAMOS? :

Julidn Monge-Ndjera*

Una parte importante de lo que hemos
aprendido sobre la biodiversidad no es
cierta. Estos errores que mucha gente
cree se llaman mitos. Algunos de ellos
son:

® De los bosques podemos extraer la
cura para todas las enfermedades.

® Si se destruye la selva amazénica, el
oxigeno de la aimdsfera serd insufi-
ciente para la vida en la Tierra.

® Hace millones de afios, un meteorito
{0 un asteroide, o un cometa) causé la
extincion de los dinosaurios.

® El Jefe Seatcle dijo “cuando el hombre
blanco dafa la naturaleza, se dana a si
mismo’ (0 algo por el estilo).

® Costa Rica, a pesar de su pequefio ra-
mafo, tiene 3 % (6 3, 6 6, 6 X %) de

la biediversidad del mundo.

¢ Cada afo se extingue X numero de
especies, especialmente en el bosque
tropical.

v 20 (636, 6 X ng-

mero) millones de especies.
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® El conservacionismo lo trajeron a
Costa Rica los estadounidenses.

® Los parques nacionales de Costa Rica
se han financiado bdsicamente con
donaciones de Europa y Estados Uni-

dos.

® La educacién ambiental comenzé en
Costa Rica “en los afios setenta” y el
inventario de su biodiversidad en los
ochenta.

Mediante esta lectura, usted me escucha-
ri hablarle en su mente para desmencir

Ortro mito:

esos mitos y hacer un viaje por la historia
del esfuerzo humano por reconocer y cla-
sificar la biodiversidad, desde el 12 000
2.C. hasta los dias de Internet.  Luego,
visitaremos los hitos de la biodiversidad
costarricense y acabaremos dando un vis-
tazo al futuro para responder a la pregun-
ta: ;hacia dénde vamos en el conoci-
miento de la biodiversidad?  Por
supuesto, cuando se desenmascaran los
mitos algunos lectores se sentirdn justa-
mente desconfiados: las fuentes biblio-
grdficas de mis afirmaciones s¢ encuen-
obras citadas en la

tran en las

bibliografia.



Lolmenceinos PO G CICCTICED iundd-
das y mil veces repetidas:

De los bosques podemos extiaer lu cura
crimedudes,

para todas lus enfers

La verdad es que todavia estamos muy le-
jos de entender totalmente cémo funcio-
nan muchas enfermedades y, sobre todo
de curarlas. A pesar de los millones de
ddlares gastados en las dltimas dos déca-
das para encontrar en la naturaleza curas
para el cincer, el sida y los problemas
cardiacos, y a pesar de que se ha probado
con miles de especies, si pedimos que nos
muestren una lista de nuevos productos
extraidos, por ejemplo, de la biodiversi-
dad tropical, en los dltimos diez aiios, se-
rd una lista corta. No estoy diciendo que
la proteccién de los ecosistemas tropica-
les y de otras regiones no sirva para me-
jorar nuestra salud. Mi propio corazén
requiere para funcionar aceptablemente
la ayuda de la digiralina, una droga ex-
traida de la Digitalis purpurea, que es una
planta pequeia de hojas peludas y flores
rojizas. Lo que digo es que quienes ha-
cen tales promesas no siguen las estrictas
normas cientificas de tener una base séli-
da cuando se afirma algo. Nadie sabe
con certeza si las plantas, los insectos u
otros organismos contienen la cura para
el sida, el resfrio comun o muchas otras
enfermedades. Ni siquiera es necesario
que contengan esos remedios para justi-
ficar su preservacion (ya nos dan muchos
otros beneficios, especialmente econdmi-
cos y culturales), suponiendo por su-
puesto que tengamos derecho a decidir
cudles seres deben preservarse.

St se destruye la selva amazénica, el oxigeno
de la atindsfera serd insuficiente para la vida
e la Tierra.

Hace unas pocas decenas de miles de
anos. la selva amazonica no existia, v sin
embargo la vida continud. La mayoria de
nuestro oxigeno respirable lo debemos
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en el mar.

Hace millones de afios, un meteorito (o un as-
teraide, o un cameta) cansd la extincion de los

dinosaurios.

Este tema de la extincién de la biodiver-
sidad permite distinguir tres modos de
hacer ciencia en el mundo. Ante la dea.
que fue propuesta (0 al menos divulgada)
por dos cientificos estadounidenses de
origen latino (los Alvarez), otros cientifi-
cos estadounidenses publicaron una gran
cantidad de pequeiios articulos de apoyo
en la revista Science, los costarricenses no
hicimos nada (fuera de repetir la noticia)
y un grupo multidisciplinario inglés se
dedicé a revisar los fosiles del Museo Bri-
tinico por un largo tiempo. Hasta aho-
ra, el resultado ha sido: los ingleses
descubrieron que los dinosaurios comen-
zaron a extinguirse mucho antes del su-
puesto choque celestial, lo que invalida
todos los articulos de Science explicando
como ese choque acabé con los dinosau-
rios, pero su descubrimiento no recibid
tilares de prensa; los estadounidenses
siguen proponiendo nuevos lugares para
el choque en el Discovery Channel, Na-
tional Geographic, etc., y los costarricen-
ses ... bueno, seguimos haciendo nada.

daita la naturaleza, se daita a si mismo” {0
algo por el estilo).

Yo mismo cité pasajes del poctico texto
F}r_‘nl_égirn del jf_’ﬁ.‘ iml{gmm Seartle en mi
libro Ecologia, pero hace uno o dos aitos
escuché al colega Alexander Bonilla (un
controversial biologo que hace mucho
mds por la educacién ambiental que casi
todos los que lo critican) explicar por ra-
dio que ese famoso manifiesto del ecolo-
gismo mundial no fue escrito por Seattle,
sino que es un texto moderno basado en
una carta de €l. Solo puedo agregar que
era “demasiado bueno para ser cierto”
(tal vez lo mismo se aplique a la leyenda
de los guerreros del arcoiris que, creo, se
refiere a la organizacion Greenpeace).

Costa Rica, a pesar de su pegueiio tamario,
tiene 5 % (63,66 6 X %) delu
biodiversidad del mundo.

El tnico ndmero de especies conocido
con certeza en Costa Rica es el de las es-
pecies fiscales. Nadie sabe cudntas es-
pecies orgdnicas hay en el pais, por lo
que resulta imposible caleular un por-
centaje. Ni en el caso de los vertebrados
se ha concluido la catalogacién. Cada
aiio la Revista de Biologia Tropical publica
al menos la descripeion de tres nuevas es-
pecies de vertebrados (sin contar las de

hongns, insecros, etc.).

cUn mereorito extinguid los dinosaurios? Falso. Este miito sobre como
se extingue la biodiversidad estd muy difundido en los medios de co-

municacién.
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que yo crera de aifo que la televisién
acababa de ser inventada cuando llegd a
Sabana Sur, supusieron que ia educacion
ambiental que ellos conocieron era algo
nuevo. Algo similar les ocuiiié con la
palabra biodiversidad, que no sabemos
con certeza quién invento; si es claro que
no fue Edward O. Wilson, como mu-
chos creen. Tanto la educacion ambien-
tal como el estudio de la biodiversidad,
en el sentido moderno (o sea, ignorando
que ambos ya eran ocupacién central de
la vida de nuestros indigenas, como pue-
de verse en varios libros de Maria E. Bo-
20l de Wille publicados por la Univer-
sidad de Costa Rica), se iniciaron en
Costa Rica a mediados del siglo XI¥, y un
nombre central en ello es el de los costa-
rricenses Anastasio Alfaro y José Fidel
Tristdn.

HISTORIA DE LA
BIODIVERSIDAD:

DE LOS COMAGNONES
A ARISTOTELES Y LINEE

La historia de la diversidad de la vida,
nombre que se abrevia como “biodiversi-
dad”, se inicia por supuesto con el origen
de la vida. Ya casi nadie cree en el mode-
lo de origen de la vida que desarrollé Mi-
ller en Estados Unidos hace medio siglo,
aunque esa es la explicacion que todavia
se estudia en los colegios, se mira en la
televisién y se lee en los periédicos. La
evidencia mds reciente indica que las
condiciones ambientales de la época no
fueron las que €l supuso. De rodas ma-
neras, también en ciencia hay modas, y al
momento de escribir esto la moda dicta
que la vida aparecid hace tanco tiempo
que debi6 llegar va desarrollada en forma
de espora en algin meteorito. En unos
afios, seguramente esta creencia serd ob-
solera.... hasta un nuevo cambio de mo-
da. Incluso el problema del origen del
universo sufre ciclos, seguramente por-
que tampoco se conoce a respuesta: el fi-
sico inglés S. Hawking (famoso en parte
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porque estd paralitico y se comunica con
ayuda de una compuradora) propone
guic la pregunta ;cudndo comenzd i uni-
verso? es incorrecta porque el universo
nunca comenzd, o mds precisamente,
porque el tiempo naci6 con el universo.
Cualquiera que sepa un poco de historia
MO Ue EST0 NO €8 OITA COsA que regre-
sar al pensamiento de los antiguos tiloso-
fos griegos, hindtes, etc.

Habiendo aclarado que apenas estamos
en paitales en este problema, podemos
pasar a la historia del estudio humano de
la biodiversidad. La primera sorpresa es
que posiblemente los primeros estudian-
tes avanzados de la biodiversidad no eran
humanos propiamente, sino miembros
de otra especie, Homo erectus o bien Ho-
mo habilis. Fuera de que la estudiaban
desnudos y nosotros (al menos los bidlo-
g0s que yo conozco) solemos hacerlo ves-
tidos, no hay diferencia fundamental en
la forma en que esos primeros Homo y
nosotros estudiamos la biodiversidad:
bisicamente distinguimos las especies
por su forma y color, ocasionalmente
también por su comportamiento. Para
cada tipo general creamos un patrén
mental y lo archivamos con informacién
accesoria. Aparentemente, nuestra espe-
cie fue la primera en registrar de modo
grdfico esa informacion.

Los registros mds antiguos que yo conoz-
co corresponden a grabados en hueso,
cerdmica y pinturas de hace mds de 10
000 afos, que se han encontrado en ca-
vernas europeas y fueron aparentemente
hechos por nuestros parientes los cro-
m:lgnones. ES[OS l'egiSU'OS Presel'l[&lﬂ va-
rias especies de insectos y vertebrados,
junto con plantas e indicacion de cam-
bios morfolégicos asociados con la repro-
duccién (hay ilustraciones en mis libros
[atroduccion al estudio de la naturaleza,
de Editorial UNED, v Ecologia, de Edito-
rial UCR). De alli hay que dar un salco
enorme de unos 5000 afios para llegar a

los chinos y poco después a los anteceso-
res de los actuales iraquics y egipcios,
quiciics claboraren cardlogos de flora y
fauna, a menudo con explicaciones reli-
giosas y aplicadas. Ellos también distin-
gufan unas especies de otras, les daban
nombres. las clasificaban e imaginaban
un origen para ellas (un ejemplo estd al
inicio de la Biblia y es un semi-plagio de
escritos iraquies mds antiguos, segin se
sabe ahora por tabletas halladas en la Bi-
blioteca de Ebla). Sin restar méritos a es-
tos autores, el inicio de la taxonomia mo-
derna, parte de la biologia que identifica
y clasifica la biodiversidad, ocurrié en
una penfnsula del sur de Europa hace
unos 2500 afos.

Cerca del aito 420 a.C., Aristéreles en
De Anima, propuso lo siguiente: de toda
especie hay un modelo o eidos eterno
que pasa a las nuevas generaciones
aunque el individuo muera y que define
una forma o morphe. Asi, aunque no hay
dos gatos totalmente iguales, a todos los
reconocemos por su patrén  general
como gatos, 0 miembros de una misma
especie que a su vez no es igual a lade los
jaguares, por ejemplo. Este mismo autor
desarrollé la taxonomia por ramificacién
binomial, como en este ejemplo: 1-
griegos v todos los demds, 2- troyanos y
todos los demds no-griegos, y asi para
sirios, saduceos, etc. Esta fue la base de
las claves para identificar especies que
usamos hoy dia (incluso hay programas
de computadora que emplean venta-
josamente esa técnica de 2500 afos de
antigiiedad). Los griegos utilizaban el
nombre comin en sus estudios sobre
biodiversidad y muchos crefan que cada
especie era invariable (0 como dice ¢l
Génesis, “cada uno segiin su especic”), lo
que fue un obsticulo para que muchas
religiones, incluido el cristianismo, que
basa su filosofia en Platdn y Aristoreles,
acepraran la reorfa de la evolucion
orgdnica (sin embargo, hace pocos afios
el Vaticano la aceptd formalmente).
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L LAUIOMIL MEdIante un notve ue-
scriptivo, por ejemplo, Convolvulus folio
Altheae, que a los especialistas de la
época, quienes debfan saber latin, les ex-

ién de las hoias de la

nhi
P

plana en cuestién. LEste nombre podia
alargarse para distinguirla de especies
nuevas posteriores, pero en todo caso re-
sultaba descriptivo aunque - dificil de
recordar.

En 1583, Andrea Cesalpino (De Platis)
definid que las plantas semejantes perte-
necen a un mismo tipo o género, pero
aclaré que hay que cuidarse de variacio-
nes por causas ambientales. Afirmé: lo
semejante engendra a lo semejante y el
cruce de la barrera de especies produce
monstruos que a menudo mueren. En
1651, William Harvey en sus Exercita-
tiones de generatione animalinin aplicé lo
mismo a los animales.

Un siglo mds tarde, en 1738, el sueco
Karl von Lineé comenzé clasificando la
biodiversidad vegetal con nombres como
el siguiente: Convolvulus foliis ovalis divi-
515 basi truncatis: laciniis intermediis duplo
longioribus, pero sabemos que “en con-
fianza”, con sus estudiantes le llamaba
simplemente Convolvulus No. 5 (refirien-
do al nimero en su catdlogo de la flora
sueca). A pesar de que estos primeros
nombres largos y poco prdcticos que €l
usaba muestran que Lineé no fue un ge-
nio que fundé desde el inicio el actual
nombre cientifico de dos palabras en la-
tin, un aito anes, en Critica Botanica, ya
sugerfa usar el nombre genérico y alguna
palabra distiniva de la descripcién para
lograr un prictico binomio de uso infor-
mal. Incluso en 1746, su primer borra-
dor de Species Plantarum renia nombres
polinémicos (de mds de dos palabras).
En 1751, recomd la labor de escribir Spe-
cies Plantarum, pero lo hizo ya con bino-
mios. Tal vez la fala de tiempo fue la
clave de su valiosa innovacion (la necesi-
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Bajo el Papa Juan Pablo I1 El Varic:
Orgdnica.

dad es la madre de la invencién). En
1758-1759, publicé Sistema Naturae
con binomios para plantas y animales.
Por ejemplo, el binomio y la descripcién
del ser humano que publicé fueron: Ho-
mo sapiens: Homo nosce Te ipsum. El es-
pécimen tipo que respalda la descripcion
(todo cientifico debe depositar un espé-
cimen muestra, o tipo, al describir una
especie nueva) se encuentra en la colec-
cién de la catedral de Upsala etiquetado
como Ossa Caroli a Lineé.  Con este
hombre que debié buscar una forma
prictica de catalogar las plantas desde
que siendo nifio su padre se cans6 de re-
petirle los nombres, se hizo estable la téc-
nica para catalogar la biodiversidad, pre-
sentada desde hace un siglo en un codigo
de apariencia legal llamado Cédigo de
Nomenclatura.

HISTORIA
DE LA RELACION
HUMANA CON LA
BIODIVERSIDAD
DE COSTA RICA

En Desarrollo sostenible (Editorial UNED),
he dividido la historia de nuestra relacion
con la biodiversidad en nueve periodos
que resumo acd. Antes de la invasion es-

ino aceptd laleoria de la Evolucion

paiola, nuestros indigenas eran pocos v
tenfan un efecto reducido sobre la biodi-
versidad.  Aunque deforestaban algunas
dreas, su relacion con otras especies esta-
ba claramente regulada por un cédigo
oral de base religiosa.

Luego, los espanoles tomaron el poder v
trataron de climinar las selvas tropicales.
en perfecta armonia con la creencia bibli-
ca de que los demds organismos estan aca
para el servicio de los humanos. Al desa-
rrollarse ciudades como Cartago, el dano
ecoldgico se hizo palpable y surgio la le-
gislacion ambiental, que al igual que en
la actualidad, era letra muerta con mas
frecuencia de la que algunos quisicramos.
Fue en el siglo XIX que nacio el estudio
cientifico de la biodiversidad costarricen-
se, con el Musceo Nacional de Cosra Ri-
ca, que debemos a gente como Anastasio
Alfaro, José Cistulo Zeledon, A. v.
Frantzius y Henrie Pittier.  Este museo
alberga las colecciones bioldgicas de ma-
yor valor histérico del pais. A este estuer-
70 se unieron la Escucla Nactonal de
Agricultura y la Universidad de Costa
Rica (UCR) a mitad del siglo XX, v mis
tarde la Universidad Nacional (UNA), el
[nstituto Tecnoldgico de Costa Rica



(UCR) y ¢l [nsticuto Nacional de Biodi-
versidad (INBio).

Segiin uin wsiudio del Didiogo cosrarn-
cense Carlos Valerio, Costa Rica (espe-
cialmente el Caribe) podria tener la ma-
yor biodiversidad por  kilometro
cuadrado del mundo. Sin embargo, gran
parte de este suelo rico en biodiversidad
fue destruida por la Standard Fruit Com-
pany, una compaiifa bananera estadouni-
dense, en la primera mitad del siglo Xx.

Entre 1960 y 1980, se desarrollé un sis-
tema de parques nacionales que imita al
de los Estados Unidos y se fortalecié la
investigacion en biodiversidad por parte
de cientificos costarricenses, aunque to-
davia en 1999 una parte muy importan-
te de la descripcidn de especies nuevas es
hecha por extranjeros. Casi ningiin estu-
diante actual de biologfa se prepara en el
campo de la biodiversidad: la moda de la
biologfa celular, aunque muy limitada en
Costa Rica por razones econdmicas que
hacen casi imposible competir con los
paises ricos, les resulta mucho mds atrac-
tiva que la biodiversidad, en la que nues-
tro pais es una potencia mundial. No me
resulta claro por el momento si para estas
muchachas y muchachos hay mis proba-
bilidad real de obtener empleo en uno u
otro campo. Sin embargo, el turismo
ecoldgico o ecoturismo es actualmente
una fuente muy importante de délares
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para Costa Rica, y su base es la biodiver-

sidad.

LA RIODIVERSIDAD.
cCOMO SE ESTUDIARA
Y SE ENSENARA EN EL

SIGLO XXI?

Lo que diferenciara ¢ estudio v aprove-
chamiento de la biodiversidad en ¢l siglo
XXI serd una vision mds realista de lo que
esta puede ofrecernos (producto de los
éxitos y fracasos del siglo XX), una mayor
capacidad de manipularla (producto de
la ingenierfa genética, una rama de la
biotecnologia que a su vez fue iniciada
por los egipcios hace mds de 5000 afios)
y el papel de la electrénica como herra-
mienta cotidiana. Comentaré este ulti-
mo.

La computadora se usa para facilicar el
trabajo de clasificar la biodiversidad.
Llevar en ella un registro de las coleccio-
nes, que nos permite hacer andlisis casi
instantdneos de cudntos especimenes hay
de cada grupo, regién y época, ya no es
nuevo. Usarla para imprimir etiquetas
bonitas, generar mapas de distribucién y
calcular tendencias estadisticas, tampo-
co. Lo que si resulta novedoso es el pa-
pel de la computacion en diseminar la
informacién mediante la red mundial de
cémputo Internet. Por ejemplo, hay un
museo de Tokio que me permite exami-

iNBio

MUSEO UNED

1 2 3

4 5 6

Institucién (1996, 1997, 1998)
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nar en forma tridimensional sus fosiles,
girdndolos para ver diversos dngulos en la
pantalla de la computadora que mi espo-
sa tiene en casa (en Costa Rica, el INBio
posee algunas imdgenes de plntas de
herbario también en Internet, aunque
son imdgenes planas).

Tropiweb, la red de Interner que incluye
a la Revista de Biologia Tropical, permite
leer gratuitamente el texto completo de
todos los articulos sobre biodiversidad
tropical que ha publicado desde hace
cuatro afios. En el futuro se espera tener
texto y figuras de todas las paginas publi-
cadas por la revista en su medio siglo de
existencia. Tropiweb se estd convirtien-
d 0
en una gran enciclopedia de la vida
tropical, con millones de bits de infor-
macién muy detallada sobre organismos
y lugares especificos.

En este nimero especial de Biocenosis,
principal revista centroamericana de
educacién ambiental, hallaremos res-
puestas a muchas de las preguntas im-
portantes sobre la biodiversidad, con én-
fasis en lo tropical v en o costairicense.
. Los diferentes articulos, claborados por
AUCOTEs COSLATTICENses, MUCSIran en parte
cudnto ha avanzado Costa Rica en el
estudio de su biodiversidad desde que el
Museo Nacional inicid funciones en el
siglo XIX.
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No sé si el futuro, con laayuda de las com-
putadoras. resulte mejor. Un dltimo avan-
CC i iICICCe CHCIG, ¥ Gue s¢ desiiio-
lla mediante cooperacion entre la Escuela
de Biologia de la Universidad de Costa Ri-
cay el Museo de Historia Natural de Lon-
dres, es el desarrollo de un taxénomo elec-
tronico: un programa de computadora
que, en conjuncion con un rastreador de
imdgenes (scanner), puede identificar la es-
pecie de un insecto mindsculo con base en
las venas de sus alas sin mayor intervencion
humana, lo que difiere de las claves electré-
nicas actuales, muy poco superiores a la
clave impresa tradicional.

Estamos, en materia tecnoldgica, muy le-
jos de enviar robots a hacer el inventario
de todas las especies de organismos, pero
este es un primer y vacilante paso en esa
direccion. Como muestra de fe, voy a
guardar un ejemplar de esta Biocenosis
para mis bisnictos.  Queridos mios: si
cuando lean esto queda algo respetable de
la biodiversidad del mundo. por favor re-
cuerden que muchos aios antes su bisa-
buelo fue parte de un grupo que pensé en
ustedes e intenté ayudar a que fuera asi.
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