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LAS CIENCIAS NATURALES Y EL MEDIO SIGLO DE
LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA ***
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"Universidad que se dedica s6lo a transmitir conocimientos
defrauda al pueblo que la sostiene. Ese pueblo vive en un mundo
natural, muchas veces desconocido, y, por tanto, carece de idea de
los recursos que lo componen... La investigacion cientifica no es un
lujo ni es una locura de genios sin norte, ni un pasatiempo de
especialistas. Antes bien, es una necesidad que debe satisfacerse sin
descanso ni tregua".
Carlos Monge A/faro*

Introduccion

Tradicionalmente, las ciencias naturales incluyen a la fisica, la quimica y la biologia. Sin embargo, en
este trabajo definimos como investigacién en ciencias naturales al estudio cientifico de los organismos
tropicales. De esta manera, un trabajo sobre quimica de polimeros sale de nuestro campo, pero si nos
interesa otro sobre quimica del agua y su efecto sobre el plancton. Excluimos también los trabajos
meramente aplicados, como técnicas agricolas .

Para evaluar el papel de la Universidad de Costa Rica en las ciencias naturales asi definidas, es
imprescindible saber cdmo eran éstas antes de que existiera la universidad. Por eso, primero se presenta
aqui el resultado de una investigacion documental sobre la historia de las ciencias naturales en Costa
Rica, dividiéndola en las siguientes etapas: a) Precolombina y Colonial, ciencias naturales en manos de
aficionados; b) Primera parte del Siglo XIX, una sociedad que solo valoraba a médicos, abogados y
tedlogos desaprovechd la oportunidad de avanzar en las ciencias naturales; ¢) Segunda parte del Siglo
X1X, los primeros naturalistas costarricenses fueron muy dependientes de los extranjeros; d) Siglo XX,
antes de la Universidad de Costa Rica, trabajaron investigadores solitarios y aislados; e) Universidad de
Costa Rica activa, se producen investigadores de talla mundial como Rafael Lucas Rodriguez, Alfonso
Trejos Willis, Luis Diego Gémez, Rodrigo Gamez, Luis Fournier, Alvaro Wille y William Ramirez.

Midiendo el nimero de investigaciones dirigidas por cientificos de la Universidad de Costa Rica, se
demostrara aqui que aunque hubo épocas muy productivas en las décadas 50 y 70, los afios 60 y segunda
mitad de los 80 han sido menos favorables. Ambas épocas de alta produccién podrian representar el ciclo
natural de productividad de cada generacion de investigadores. No tuvieron efecto en este campo la
regionalizacidn universitaria, el énfasis administrativo en “apoyar el desarrollo nacional”, la disminucion
de la nota de admisién, y la fundacion de la Organizacion para Estudios Tropicales y del Sistema de
Estudios de Posgrado. En cambio, el funcionamiento de la Facultad de Ciencias y Letras, el CONICIT y
la Vicerrectoria de Investigacion, coincidieron con una mejora en el papel de la Universidad de Costa
Rica en este campo fundamental, situacidn que sin embargo se ha deteriorado en el periodo 1985-1990.
Estas conclusiones se refieren Gnicamente a material publicado en revistas costarricenses de ciencias
naturales (biologia béasica), o sea, excluyendo las revistas fundamentalmente técnicas (medicina,
agricultura, etc.).

*  Editor de la Revista de Biologia Tropical, Universidad de Costa Rica.
** Investigadora, Escuela de Biologia, Universidad de Costa Rica.

***  Agradecemos la guia e inspiracion que por afios han proveido Guillermo Coronado y Luis Foumier, para el rescate de nuestra
historia cientifica. A ellos va dedicado este trabajo.



Historia de las ciencias naturales en Costa Rica

Epocas precolombina y colonial: la historia natural en manos de aficionados

Por mucho tiempo la investigacién fue una actividad informal de nuestros ancestros indigenas,
quienes buscaban aprovechar los recursos naturales; en otras palabras, la tecnologia precedi6 a la ciencia.
Por ejemplo, fueron naturalistas aficionados quienes observaron organismos como éstos y aprendieron a
aprovechados:

La llegada de los cronistas espafioles no mejord la situacidn cientifica de nuestro pais, pues eran
aficionados que ni siquiera habian recibido la influencia favorable de los pensadores moros y judios,
quienes fueron expulsados de Esparfia en la época de Cristdbal Colon.

De entre los cronistas que escribieron sobre la historia natural del Nuevo Mundo, el mas sobresaliente
gue menciond a Costa Rica fue Gonzalo Fernandez de Oviedo. No hubo en aquella época naturalistas
costarricenses, hasta donde sabemos. El pais era muy pequefio (Cartago, la ciudad principal, apenas pasé
de 600 habitantes en 1676 a 60.000 en el siglo X1X). Sin embargo, se sabe que el cartaginés Fray José
Antonio de Liendo y Goicoechea introdujo las ciencias experimentales a la Universidad de Guatemala en
1769. Liendo era un enciclopedista preocupado por los problemas sociales, que habia vivido en Espafia e
insistia en que se leyeran alternativamente doctrinas contrarias.

lustracion: una abeja neotropical recolectando cera, mientras otra intenta robarsela. Reb}oducido de la Revista de Biologia Tropical,
vol. 12, pag.207.

Primera parte del Siglo XIX: una oportunidad desperdiciada.

No hubo casi nada de interés en historia natural costarricense en la primera mitad del siglo XI1X,
cuando se logré la independencia del gobierno espafiol. En 1844, se establecid la Universidad de Santo
Tomas, confesional pero no escolastica, y disefiada por liberales ilustrados que combinaban el empirismo
con el prepositivismo. Aunque en el periodo de prosperidad agroexportadora que sigui6 a 1844, insistio
su rector, José Maria Castro Madriz, en que “no todos pueden ser abogados, médicos, ni tedlogos y
profesores”? y a pesar de que en la biblioteca habia obras de Buffon y Darwin, los cursos de Historia
Natural y Quimica y Farmacia se cerraron en 1872 por falta de estudiantes. Parece ahora irénico que el
rector habia dicho en el discurso de inauguracion: “La ciencia verdadera no es pues otra cosa que la
experiencia autorizada con multitud de observaciones acordes, sistemada, clasificada y reducida a reglas”
y “Triste del pais que no tome a las ciencias por gufa en sus empresas y trabajos™.

En el campo de la salud, era particularmente urgente desarrollar conocimientos biolégicos (no

propiamente médicos) sobre especies tropicales peligrosas, como esta chinche:



lHustracion: Triatoma ryckmalli, un transmisor de la Enfermedad de Chagas. Reproducido de la Revista de Biologfa Tropical, vol.
36, pag. 424.

Asi, no fue el inicio del siglo XIX la época de los primeros naturalistas costarricenses, sino uno de los
naturalistas extranjeros, quienes llegaron atraidos en parte por la América idealizada de sus lecturas y
buscando huir de la atribulada Europa. Sobresalen los nombres de Moritz Wagner y Karl Scherzer,
quienes publicaron notas antropolégicas en su libro La Republica de Costa Rica (1886). El danés Anders
Sandoe Orsted, quien estuvo aqui de 1846 a 1848, descubri6 el mutualismo de las acacias y sus hormigas
e imprimio sus observaciones bajo el patrocinio del gobierno de Costa Rica. William More Gabb, que
Ileg6 contratado por Minor Keith, hizo observaciones en geologia, paleontologia y zoologia, y recolectd
materiales muy valiosos que desde entonces estan en poder de museos norteamericanos.

Segunda parte del Siglo XIX: Los primeros naturalistas costarricenses.

Los médicos alemanes Carl Hoffmann y Alexander von Frantzius llegaron en 1853 y se dedicaron a la
exploracién y recoleccion de especimenes”, especialmente botanicos. Hoffman luché contra W. Walker
como médico de nuestro ejército y Frantzius fund6 la que llegaria a ser conocida como la Botica
Francesa. Alli se inici6 como su aprendiz José Castulo Zeledon, ulteriormente un ornitélogo
mundialmente reconocido que estudié con Robert Ridgway en Washington. En la "botica™ se iniciaron
también Anastasio Alfaro y José Fidel Tristan.

Anastasio Alfaro (1865-1951), naturalista alajuelense, estudié desde insectos (zancudos, langostas)
hasta mamiferos y dio gran importancia a la divulgacién cientifica (publicaciones y exhibiciones del
museo). José Fidel Tristan publicé en 1897 una breve lista de insectos costarricenses, pero su principal
ocupacion fue la docencia.

Una nueva época comenzo6 con la estadia en Costa Rica (1887-1904) del naturalista suizo Henri
Franois Pittier (1857-1950), quien fue contratado como parte del grupo de profesores europeos que
consiguio nuestro embajador en Europa. Manuel Maria Peralta, para el Colegio Superior de Sefioritas y el
Liceo de Costa Rica.

Otros profesores importantes del grupo fueron Paul Biolley, Julian Carmiol y Jan Rudin. Las lecciones
de ciencias naturales se daban alli con excelentes laboratorios y colecciones de minerales, fosiles, plantas
y animales donados por H. Pittier, A. Alfaro, J. F. Tristdn y Ramiro Montero, entre otros. Este material
fue abandonado en los corredores para juguete de los estudiantes en la década de 1970 y ahora se ha
perdido.

Pittier era tiranico pero enérgico y productivo, fundd el Instituto Fisico Geografico (1889), la
Sociedad Nacional de Agricultura y el Observatorio Nacional. Dos publicaciones cientificas, los anales y
el boletin del Instituto Fisico Geografico fueron aparentemente iniciativa suya. Inicid, junto con Adolphe
Tonduz, Charles Werklé y George Cherrie, el Herbario Nacional y la publicacion de la serie botanica
Primitiae Florae Costaricensis (1891 en adelante). Se fund6 también en esa época el Museo Nacional
(1887), en buena parte por la insistencia de Anastasio Alfaro y segin el modelo de la Institucion
Smithsoniana de Washington, D.C. Una de las funciones principales de nuestro museo era resguardar los
valiosos ejemplares usados para definir especies nuevas (holotipos), como éste:



lustracion: holotipo de Roeboides ilseae, especie nueva para la ciencia descubierta en Costa Rica. Reproducido de la Revista de
Biologia Tropical, vol. 33, pag. 46.

En el campo de la salud, hubo parasit6logos activos en el Gltimo cuarto del siglo XIX. Ya en 1884
habia microscopios en el inventario del Hospital San Juan de Dios y dos afios después Carlos Duran
demostrd la presencia de anquilostomas con uno de estos aparatos.

Siglo XX: La época anterior a la fundacion de la Universidad de Costa Rica y los investigadores
solitarios.

En los primeros decenios del siglo XX, funcionaron facultades aisladas. Los intentos de unificarlas
bajo una universidad fracasaron en 1919 y mediados de la década de 1930. En ese tiempo, Alberto
Manuel Brenes (1870-1948), quien habia estudiado bioclogia en Europa durante siete afios, se dedico a la
botanica en San Ramon. Ensefié en la Escuela de Farmacia y en varios colegios secundarios; dirigi6 la
seccion de botanica del Museo Nacional, a la que doné enorme cantidad de ejemplares (dos géneros y
una revista llevan hoy su nombre). Hizo varias publicaciones internacionales en inglés, francés y
aleman.

Otro botanico coleccionista de la época fue Otton Jiménez, quien se interesd principalmente por las
especies Utiles. Analogamente, Manuel Quir6és (1904-1953) hizo un herbario de cerca de 5.000
ejemplares y ensefi6 en el Liceo de Costa Rica. Sus publicaciones incluyen Botanica Aplicada a la
Farmacia, en dos tomos.

Aunqgue también coleccion6 material de herbario, Rubén Torres Rojas (1890- ? ), naturalista de Tres
Rios, sobresalié por su interés en los insectos. Trabajo en educacion primaria y secundaria y fue el primer
decano y organizador de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Costa Rica. Colaboré con Paul C.
Standley en la Flora de Costa Rica y personalmente publicé en Cartago (ensefiaba en el Colegio San
Luis Gonzaga) Lepiddpteros de Costa Rica y Helechos de Costa Rica. Manuel Valerio (1887- ? ) nacié
en Heredia y se dedic6 principalmente a la botanica. Ensefi6 botanica médica en la Facultad de Farmacia.
pero su tesis fue sobre los musgos de Costa Rica. Dirigid el Museo Nacional hasta 1935. Pasé sus Gltimos
afios en Desamparados dedicado a la importante coleccién de moluscos, hoy perdida (fue colaborador de
los malactlogos franceses Staid y Rehder) (Leitdn 1962). De varios profesores de secundaria formados
en Europa o en Chile por europeos, sobresale José Maria Orozco, quien fue pionero del movimiento
cientifico de conservacion ambiental y profesor de boténica, primero en la antigua Escuela de Agricultura
y luego en la Facultad de Agronomia de la Universidad de Costa Rica. Durante esta época, la Escuela
Nacional de Agricultura (1927-1940) fue un centro de investigacién de cierta importancia en campos
como boténica y entomologia agricola.

Pasando a la zoologia. el microbiélogo Carlos Viquez escribid obras de divulgacion sobre artropodos
"venenosos"; lamentablemente sus escritos son ricos en errores de importancia. Romulo Valerio, formado
en el famoso Instituto Pedagdgico de Santiago de Chile, estudié la helmintologia en la Universidad
Mayor de San Marcos en Lima. Perd. En 1931 asumié la catedra de ciencias naturales del Instituto de
Alajuela. Publico Nombres Vulgares de la Fauna Costarricense. Pero entre todos los investigadores de
la primera mitad del siglo XX, sobresale sin lugar a dudas el biélogo Clodomiro Picado, quien se doctoré
en La Sorbona de la Universidad de Paris. Probablemente, Picado no ha tenido equivalente en este siglo
en cuanto a su atrevida labor tedrica en el campo de la fisiologia, pero sus contribuciones se extienden
también a otros campos de las ciencias naturales. Uno de ellos fue el estudio de las escamas de serpientes
costarricenses, cuya disposicién sigue hermosos patrones geométricos, como éste:
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La Universidad de Costa Rica: hacia una ciencia nacional con altibajos

Los inicios de la Universidad de Costa Rica (a veces llamada en sus inicios "Universidad Nacional")
fueron dificiles, pues en buena parte estuvo en manos de profesores de secundaria sin capacidad o interés
por la investigacién formal. Ademas, en el ambiente social habia fuerzas opuestas, que consideraban un
desperdicio el empleo de fondos publicos en una institucién universitaria (Figura 1). En sus primeros 20
afios, préacticamente no hubo cursos de ciencias naturales en el curriculum. Peor ain, gran parte del
valiosisimo material zooldgico del Museo Nocional se perdi6 para siempre en aquellos afios de apatia
cientifica anteriores a la Guerra Civil de 1948.

En el periodo 1949-1957, se dio énfasis a la creacion de laboratorios de investigacion y estaciones
experimentales. Parte de este movimiento favorable fue la creacion de la Facultad de Ciencias y Letras,
en 1955.

En la segunda mitad del siglo XX, la investigacién costarricense en ciencias naturales ha tenido un
desarrollo enorme en comparacion con las épocas anteriores y la Universidad de Costa Rica tuvo en ello
el papel central.

Entre los investigadores modernos en ciencias naturales, han sobresalido por su importancia internacional
varios boténicos y zodlogos. Entre los botanicos podemos mencionar a Rafael Lucas Rodriguez
Caballero, Alfonso Trejos Willis, Luis Diego Gomez Pignataro, Rodrigo Gdmez y Luis Foumier Origgi.
Rodriguez, quien estudié en la Universidad de California y se dedic6 principalmente al estudio de las
umbeliferas y las orquideas. Fue editor de la Revista de Biologia Tropical y jugo un papel fundamental
en el establecimiento de la Escuela de Biologia, la cual dirigié por varios afios. También fue un notable
ilustrador cientifico, de lo cual es muestra este dibujo que hizo para un articulo de Luis D. Gomez.
Alfonso Trejos, discipulo de Clodomiro Picado, estudié hongos patdgenos e hizo una importante labor en
aspectos relacionados con la ética y sociologia de las ciencias de la Salud. Luis Gémez, quien ha
trabajado con igual excelencia en orquideas, hongos y helechos, fue artifice del resurgimiento del
Departamento de Historia Natural del Museo Nacional y de la fundacion y mantenimiento de la revista
Brenesia por mas de una década. Rodrigo Gamez ha dedicado muchos afios al estudio de la virologia y
ayudoé a fundar el Centro de Investigacién en "Biologia Celular y Molecular de la Universidad de Costa
Rica. Luis Fournier es bien conocido nacionalmente por sus libros sobre recursos naturales, pero a nivel
internacional es una de las principales autoridades en reforestacion tropical.

Entre los zo6logos mencionaremos a Alvaro Wille Trejos y William Ramirez. Wille se ha dedicado
centralmente al estudio de la sistematica evolucién y comportamiento de las abejas, publicé un importante
libro sobre la historia natural del Parque Nacional Corcovado.

Ramirez es pionero mundial en el estudio de la coevolucion de higos y sus avispas y hasta donde
sabemos el Unico costarricense que ha publicado en la prestigiosa revista Science. Ademas, ambos
zodlogos son los Unicos latinoamericanos citados frecuentemente en los textos estadounidenses de
entomologia.
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lustracion: Gyromitra chirripoensis, especie de hongo descubierto en el paramo costarricense. Reproducido de la Revista de
Biologia Tropical, vol. 20, pag. 133.

Efecto de las politicas administrativas de la Universidad de Costa Rica en el desarrollo
de las ciencias naturales

Para evaluar la importancia de la Universidad de Costa Rica en este campo, contamos el nimero de
publicaciones cientificas cuyo autor principal pertenece a esta institucion. Consideramos para ello las dos
principales revistas internacionales que publican sobre ciencias naturales en Costa Rica: la Revista de
Biologia Tropical (Universidad de Costa Rica) y Brenesia (Museo Nacional).

El efecto de las politicas administrativas se considera beneficioso cuando incrementan la produccion
cientifica y negativo cuando la disminuyen. Para obtener una vision mas realista, consideramos también
la presencia de organizaciones externas a la universidad, pero que tienen alguna forma de influencia
sobre la investigacién de nuestra naturaleza.

Los resultados (Figura 2) muestran dos picos de influencia de la Universidad de Costa Rica, en la
mitad de la década de 1950 y en la década de 1970 y primera mitad de la de 1980. Hay una tendencia a la
baja en la segunda mitad de los afios 80, tanto en la Revista de Biologia Tropical como en Brenesia.

Al considerar nimeros absolutos en lugar de tasas, el panorama es menos alentador, pues la uni-
versidad public6, como institucion principal, tres trabajos en 1953 y apenas diez en 1990, en la Revista de
Biologia Tropical. En Brenesia la situacion es ain peor, un solo trabajo por nimero en 1972 y 1988.
Incluso si se consideran los trabajos en que investigadores de la Universidad de Costa Rica colaboraron
como autores secundarios, los afios recientes indican una participacion escasa: cinco en la Revista de
Biologia Tropical (volimenes 37 y 38) Y uno en Brenesia (nimeros 27 y 28).

La relacion entre participacion de la Universidad de Costa Rica en la produccion cientifica y fundacion
de organizaciones relacionadas con las ciencias naturales (Figura 2) permite varias conclusiones, las
cuales deben tomar en cuenta que algunos trabajos de ciencias naturales han sido publicados por otros
medios como libros, memorias de congresos y revistas técnicas:

1. La creacién de la Facultad de Ciencias tuvo un efecto favorable que decayé luego del impulso inicial
de 1955-7. Ese primer pico de produccién puede representar el ciclo natural de una generacion de
nuevos investigadores. quienes pronto son absorbidos por actividades administrativas. Algunos
regresan en su madurez a la investigacion, lo que suele producir un segundo pico (Fig. 2).

2. Tres acontecimientos importantes que no produjeron una mejora en el papel de la institucion en este
campo cientifico, fueron la politica de producir conocimientos aplicados al desarrollo nacional. la
apertura de las carreras a estudiantes de bajo nivel académico y la regionalizacién, todos ellos



fendmenos de 1967. segin Carlos Monge Alfaro (1978). Tampoco hubo efecto al entrar a funcionar en
los 60 la Organizacion para Estudios Tropicafes (OET) y en 1975 el Sistema de Estudios de Posgrado
(SEP). La OET aqui fue considerada externa a la Universidad de Costa Rica Gnicamente en el sentido
de que la gran mayoria de los proyectos que financia son hechos por estadounidenses que publican en
sus propias revistas. Las tesis de maestria del SEP normalmente se archivan y jamas pasan a formar
parte del conocimiento cientifico internacional.

3. Lacreacion del CONICIT y la Vicerrectoria de Investigacion coincidié con un resurgimiento del papel
de liderazgo de la Universidad de Costa Rica en las ciencias naturales. Este papel no fue disminuido
por la creacion de la Universidad Nacional y el Instituto Tecnoldgico, posiblemente debido a que la
Universidad de Costa Rica es numéricamente muy superior, con 508 de los 800 investigadores
nacionales y 68 % de los proyectos de investigacion (en 1987).

4. En la segunda mitad de los 80, hay una tendencia a disminuir el papel de la Universidad de Costa Rica
en ciencias naturales, tal vez en relacién con su crénico problema de financiamiento y el cambio
politico del CONICIT hacia dar la mayoria de sus recursos al area de ingenieria. Este patrén también
puede reflejar una tendencia de los investigadores, presionados por 'quienes administran los fondos de
investigacion, hacia estudios mas bien técnicos, que son publicados en otras revistas.

|Fac. CEMOIAS I%n:uﬁmmn
ZACIOM
lcr
VICERRECTOMAS
® - ECHITIT ¥ LUMA
| sEP
Bu -
RET
w -
sl RChe
i 1 - i
] .x] T n

Figura 2. Participacion de la Universidad de Costa Rica en las ciencias naturales, desde 1953 hasta 1990. La participacion de la
institucion se midi6 calculando el porcentaje de articulos publicados por sus investigadores en las dos principales revistas sobre
ciencias naturales del pais, la Revista de Biologia Tropical (RBT) y la revista de ciencias naturales Brenesia (RCNB). No se
incluyeron trabajos colaborativos con otras instituciones, por ser muy escasos, ni otros medios poco frecuentes de publicacién como
libros, congresos y revistas de otras especialidades. La linea a la izquierda de cada rotulado indica la fecha de fundacion de diversas
organizaciones -dentro y fuera de la universidad- relacionadas con la investigacion en ese campo. Simbologia: FAC. CIENCIAS:
Facultad de Ciencias, con su Departamento de Biologia. OTS:

Organizacion para Estudios Tropicales (OET), DESAR., APERTURA y REGIONALIZACION: énfasis politico-administrativo en
que la Universidad favoreciera el desarrollo nacional, apertura de las aulas a estudiantes con bajo nivel académico y fundacién de
los centros regionales. ITCR:

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. VICERRECTORIAS, CONICIT Y UNA: Vicerrectoria de Investigacion y otras. Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas, Universidad Nacional Auténoma (Heredia). SEP: Sistema de Estudios de
Pos grado de la Universidad de Costa Rica.

Notas

1. Monge, C. Formacion humana y desarrollo cientifico, dos grandes temas de la Universidad contemporanea. San José:
Universidad de Costa Rica. 1967.

2. Monge, C. La Universidad en el Desarrollo Histérico Nacional. San José: Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes. 1978.

3. Monge, C. La Universidad en el Desarrollo Histérico Nacional. San José: Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes. 1978.
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